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TOUKA \!pocm

PabGouas nporpamma ¢akyabTaTHBA 10 XMMHUH COCTABJIEHA HA OCHOBE :

1) denepanproro 3akoHa Ne273-d3 «O0 odpa3zoBanuu B Poccuiickor deneparmm
2) denepanbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00Pa30BaTENBHOTO CTAaHAApTa OCHOBHOTO —OOIIETo
oOpa3oBaHusl, YTBEPKJIEHHOTO IMpHKa3oM MuHucrepcTBa oOpazoBanus u Hayku PD ot

17.12.2010r. np.Nel897 ¢ nsamenenusimu ot 31.12.2015r. Nel577

3) IIporpammel Kypca xumuu Jiist 8-11 kimaccoB 00me00pa3oBaTEIbHBIX YUPEIKICHHIH

4) OcHOBHOM 00pa30BaTeIBLHOW MPOrpaMMBbI  CpPEIHEro o0Imiero oOpa3oBaHUS MBOY
«Hukonbckas cpeHsis IMIKOJIa»

5) IMonoxxenuss MBOY «Hukomabckas cpeanss mkojay «O pa3paboTke IegaroraMu y4eOHbIX
pabouux mporpaMm o IpeaMeTamy, YTBEPKICHHOTO Ha TIeIarorunaeckoM copete (mpukas No
48 ot 30.08.2023r.)

C yuerom:

1) ®enpepanbHoro nepeuns yueonukos Ilpuka3 Munuctepcrsa npocseiieauss PO Ne 345 or

28.12.2018
2) Wudopmammonnoro mumcema Y  JIIO  «OO6  HCHOJB30BaHHKM  y4eOHUKOB
y4eOHOMETOIMYECKUX KOMIUIEKTOB, HE BOIICANINX W HWCKIIOYCHHBIX n3 DemepanbHOro

nepeyHs yueOHMKOB B 00pa3oBaTeNibHbIX Opranu3anusax CMOIEHCKON 001acTy.
3) Pacnopsokenus Munnpocsemenuss P® ot 12.01.2021 NeP-6 « OO0 yrBep:KaeHHH
METOAUYECKUX PEKOMEHAAUMH MO0  CO3JAHUI0 H (yHKUMOHMPOBAHUIO B
001meo0pa3oBaTeIbHbIX OPraHU3aIUAX, PACIHOJIOKEHHBIX B CeJbCKOW MECTHOCTHM U
MAaJIbIX TOPOAaX, HEHTPOB O00pPa30BaHUSl €CTECTBEHHO-HAYYHONl ¥ TEXHOJIOIHYeCcKoi
HANPAaBJIEHHOCTEW»

4) MeroauuecKuX PEKOMEHJAIMH MHUHUCTEPCTBA MpocBeinenus Poccuiickoit deneparuu 1o
«Peanm3anumn 00pa3oBaTeibHbIX MPOrPAMM €CTECTBEHHOHAYYHON M TEXHOJIOTHYeCKOM

HANPABJIEHHOCTEH MO XMMHHM C HCHOJb30BaHHeM o00opyaoBaHusi neHtpa «Touka



pocTay(yTBEpKIEHbl  pacnopsbkeHueM  MuHHcTepcTBa  mpocBelleHust  Poccuiickoit

®eneparyu ot 12 suBaps 2021 r.Ne P-6).

5) MHcmonb30BaHMsS HAIISIHO-IUAAKTHYECKHX IMOCOOMI u oOopymoBanust IieHTpa «Touka
pocTa

6) VYueOnuk: Xumus. 9 kimacc: yueb. s oomeodpasosart. opranusanuii/ O.C. 'abpuersH,

N.T".OctpoymoB, C.A. CnankoB — 3-¢ u3a.— M.: [IpocBemenne,202 1

[Iporpamma (akynapTaTuBa « IKCIIEpUMEHTANIbHAS XUMHUSD pa3paboTaHa AJis ydarmxcs 9-ro
KJlacca M paccuuTaH Ha 17 4acoB, U3 KOTOPBIX — 1 4ac pe3epBHOrO BpeMEHH (TIPOBEICHHE
3aHSITUNA B TEUCHUU BCETO Y4€OHOIO roja).

Ha ©0a3se wuenrpa «Touka pocra» oOecneunBaeTcss peaju3alusi NPOrpamMm
€CTeCTBEHHOHAYYHOl M  TEXHOJOTMYeCcKO HaNpaBJeHHOCTell, pa3padoTaHHbIX B
COOTBETCTBHM € TPeOOBAHUSIMU 3aKOHOAATeIbCTBA B c(epe o00pa3oBaHusi U ¢ y4éTom

pexoMenaanuii @egepajibLHOrO ONEPaTopa yueOHOro npeamMera « XuMush).

[IpodunbHbIA KOMIUIEKT 000py10BaHus LieHTpa « Touka pocta» obecrieunBaet 3¢ HeKkTuBHOE

JIOCTUKEHUE oOpa3oBaTeNbHBIX  pE3yJbTaTOB  OOyYalOIIMMHUCA 1O  I[porpammam
€CTECTBEHHOHAYYHOW HANpPaBIEHHOCTH, BO3MOXKHOCTh YIIYOJIEHHOTO H3y4YeHHUS OTICNIbHBIX
IPEeIMETOB, B TOM 4HCIIe A1 (POPMUPOBAHUS N300PETATENBCKOIO, KPEATUBHOIO, KPUTHUECKOTO

MBIIUICHUS, Pa3BUTUS QYHKIIMOHATIHLHONW IPaMOTHOCTH Y OOYUaIOIIUXCsI, B TOM YHUCIIE

€CTeCTBEHHO-HAYUYHOU U MaTeMaTHUECKOM.

CoBpeMeHHbIE HKCIIEPUMEHTAIbHBIE MCCIEAOBAHUS M0 XUMHH YK€ TPYJHO NPEICTaBUThH
0€3 MCIOJIb30BaHUs HE TOJBKO aHAJOTOBBIX, HO M HU(POBBIX HM3MEPHUTENBHBIX MpUOOpoB. B
®enepanbnom [ocynapctBennom OOpazoBatensHoM Cranpapre (PI'OC) mpomucano, 4TO
OJTHUM U3 YHHBEPCAIbHBIX Y4EOHBIX JIEHCTBHH, MPUOOpPETaeMbIX YYalIUMHCS, TOJHKHO CTaTh
YMEHHE «IPOBEICHUS OIbBITOB, MPOCTHIX 3KCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEAOBAaHUMN, MNPAMBIX U
KOCBEHHBIX HM3MEPEHHH C HCIOJb30BAaHUEM aHAJOrOBBIX H IU(PPOBBIX H3MEPUTEIBHBIX
npubopoBy. Ilupokuii CHEKTp JATYMKOB MO3BOJISET y4allUMCS 3HAKOMHTBHCS C TapameTpamu
XMUMHUYECKOTO SKCIIEPHUMEHTa HE TOJIbKO Ha KaueCTBEHHOM, HO M Ha KOJIWYECTBEHHOM YPOBHE.

Hudposas

na60paTopHﬂ IIO3BOJIAACT BCCTHU I[J'IHTCJ'IBHBIﬁ OKCIICPUMCHT JaxKe B OTCYTCTBHUC



9KCIICPUMCHTATOpA, a 4aCTOTa UX I/IBMCpCHI/Iﬁ HETIOABJIACTHA YCJIIOBCUYCCKOMY BOCIIPHUATHIO.

B mpoumecce (popmMupoBaHUS  OKCHEPUMEHTAIBHBIX YMEHHUH Y4YEHHK OOydaeTcs
IpeCTaBISITh UH(POPMALIMIO 00 HCCIEI0BaHUM B YETBIPEX BUIAX:
* B BepOAJIbHOM: OIMCHIBaTh 3KCIEPUMEHT, CO3/1aBaTh CIOBECHYIO MOJEIb HKCIEPUMEHTA,

(I)I/IKCI/IPOBaTI) BHUMAHHNC HAa UBMEPSACMBIX BCIIMYMHAX, TCPMHUHOJIOTNH,

* B Ta0JIMYHOM: 3aMOJHATH TAOJIUIIBI JAHHBIX, JIEKAITUX B OCHOBE TTOCTPOEHUS TpaduKoB
(Ipu ATOM y y4aIuxcsi BOSHUKAET IEPBUYHOE TIPEICTABIICHUE O MacIITadax BEJIMYHH);

* B rpad)UyecKOM: CTPOUTH TpauKK MO TAOJIMYHBIM JAaHHBIM, YTO JAET BO3MOXHOCTH
nepexo/ia K BBIABI)KCHHUIO THUTIOTE3 O XapaKTepe 3aBUCHMOCTH MEXAY BeIMYUHAMU (TIpU
TOM YYHUTENh TOKa3bIBaeT MPEUMYIIECTBO B BU3YyalU3AlMH 3aBHCHMOCTECH MEXIY

BCIMYMHAMM, HArli1iJTHOCTh U MHOI‘OMCpHOCTB);

* B BUJE MAaTeMAaTHYECKUX YPaBHCHMIA: JaBaTh MAaTEeMaTHYECKOE OMMCAHHE B3aUMOCBSI3H
BEJINYHH, MaTeMaTH4YeCKOe 0000IIIeHHE.

[lepexon OoT Kaxxooro srama NpeAcTaBiIeHUs MHPOPMALUM 3aHUMAET JOBOJIBHO OOJIBILIOM
IpPOMEXYTOK BpeMeHu. B 7—~8 kmaccax 3TOT mpolecc HE0OXOAMM, HO B CTapIIMX Kiaccax
MOKHO OBbLIO OBl 3TO BpeMsi MOTpPATUTh Ha pelieHHe OoJjiee BaXKHBIX 3a1ady. B sTom miane
uudpoBbie 1a0OPATOPUU CYIIECTBEHHO HKOHOMST BpeMsa. OJTO BpeMs MOXKHO MOTPATUTH
cormacio ®I'OC nHa QopmHupoBaHUE HCCIAEAOBATEIbCKUX YMEHHM ydalmuxcs, KOTOpbIE

BBIPAKAIOTCS B CIEAYIONTUX JICHCTBUSIX:
* onpezeneHue npoOeMbl;
* [IOCTAaHOBKA KCCIIE/IOBATEIILCKOM 3a/1a4H;
* [UIAHUPOBAHUE PEIICHUS 33]1a4U;
* IOCTPOCHUE MOJEIIEH;
* BBIJIBIDKEHUE THUIIOTES;
* 3KCIIEPUMEHTAIbHAS TPOBEPKA TUIIOTE3;

¢ aHAJIW3 JAaHHBIX 9KCIICPUMCHTOB HUJIN Ha6J'IIOI[CHI/II\/'I;

dbopMyIupOBaHUE BHIBOJIOB.



INVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OCBOEHUSA ITPOI'PAMMBbI
(pakyIbTaTHBa « IKCIEPUMEHTAJIbHAS XUMHUS» UMl 9 KJIACCOB € UCNOJIb30BaAaHHEM
o0opynoBanus uenrpa «Touka pocra»

Jluunocmmnote pe3yibmantbl

o OIIPCACIICHNC MOTHBAIIUN U3YyUCHUA yqe6Hor0 MaTcpuaJia,
o OLOCHUBAHHUC YCBAMBACMOI'O y‘l€6HOFO Marcpuaia, HCXOAd HN3 COLNHAJIbHBIX H

JJMYHOCTHBIX HCHHOCTef/’I;

MOBBIIIEHUE CBOEr0 00pa3oBaTEIBLHOTO YPOBHS M YPOBHS TOTOBHOCTU K M3YYEHHIO
OCHOBHBIX UCTOPUUECKUX COOBITHM, CBI3aHHBIX C PA3BUTHEM XUMHH U OOIIECTRA;
0 3panue npaBuiI MOBEICHUS B UpE3BBIYANHBIX CHTYALSX;

0 ornennBanne conmanbHOM 3HAYNMOCTH npodeccuii, CBA3AHHBIX C XHUMHEH; O
BJAJICHUE TpaBUjaMu O€30I1acHOro OOpalleHus ¢ XMMHMYECKUMHU BEUIECTBAMHM U

000pyI0BaHUEM, TTPOSIBIICHUE SKOJOTUYECKON KYIbTYPHI.

Memanpeomemnmnuwie pe3yivmamaol

Peeynsmusnvie YVJI ;U nenenonaranue, Brmrodas NIOCTaHOBKY HOBBIX IIEJIeH, MpeoOpa3oBaHue
IPAKTUYECKOHN 3aJjaul B MO3HABATEJIbHYI0, CAMOCTOSITEJIbHBIM aHAJIN3 YCJIOBUN JAOCTHKEHUS

OcJn Ha OCHOBC yqéTa BBIACJICHHBIX YYUTCIICM OPHUCHTHUPOB ,Z[CﬁCTBPI)I B HOBOM y‘IC6HOM

MmaTepuaie; IUIAHUPOBAHUE NYTU JOCTUKEHUS IeJeH; 0 ycramapmenme ueneBbix
MIPUOPHUTETOB, BBIJCIICHNE AIbTEPHATUBHBIX CIIOCOO0OB JTOCTHXKEHUS 1IeJIM U BHIOOP HamboJee

s peKkTUBHOTO croco0a;

O YMEHHE CaMOCTOSTEIIBHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BPEMS M YIPABIATH UM; O

yMEHUE TPUHUMATh PEIICHUS B MPOOJIEMHON CUTYaIINH;
0 nocranoska y4eOHBIX 3aJiay, COCTaBJICHHUE TJIaHa U TOCJIeI0BaTEIbHOCTH JICHCTBUIA; O

opraHu3anus pa6oqer0 MCCTa IIPU BBIIIOJHCHUHW XHMHYCCKOI'0 OJSKCICPHUMCHTA, o

IPOTHO3UPOBAHUE PE3yJbTaTOB OOYy4YEHHs, OLIEHMBAaHME YCBOCHHOI'O MaTepuaja, OlLEHKa



KayecTBa M YPOBHs IMOJIYYCHHBIX 3HAHUHM, KOPPEKIMs IUIaHa U croco0a JEHCTBUS TNpHU

HEOOXOIUMOCTH.

lloznasamenvrvie YYJI:

0 nowck u Boinenenne napopManmu;
0 anamus yCJIOBUH U TpeOOBaHMM 3ajauu, BHIOOp, COMOCTABICHUE U 0OOCHOBaHUE CIIOCO0a

PEUICHUA 3aaa49H;

0 BeiGop Hambomee >hGEKTHBHBIX CIOCOOOB PEIICHHS 334add B 3aBUCHMOCTH OT

KOHKPETHBIX YCIIOBUH;

o BBIIBM2KCHHE U 000CHOBaHHE T'"I10TEC3hI, BBI60p criocoba eé IIPOBCPKH; o

CaMOCTOATCIBbHOC CO3JJaHHUC AJITOPUTMa ACATCIBbHOCTHU IIPpU PCIICHUU HpO6JICM TBOPUYCCKOIO

Y TIOMCKOBOT'0 XapaKTEpa; o YMEHUS XapaKTEPU30BaTh BEUIECTBA MO0 COCTABY, CTPOCHUIO U
CBOMCTBaM;
0 onuceiBanne cBOMCTS: TBEPIBIX, KUIAKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICICHUE UX

CYHICCTBCHHLIX ITPHU3HAKOB;

0 usobpaskeHne cocraBa MpOCTEHINNX BEMECTB C IMOMOIIBI0 XUMHYECKHX (GOPMYI H

CYIIHOCTH XUMHUYECKUX PEAKIUI C TOMOIIBIO XUMUYECKUX YPABHEHNN;

o IIPOBCACHUC H&6J’IIOI[CHI’IP1, OIMMCAaHUC IIPHU3HAKOB H YCJ'IOBI/Iﬁ TCUCHNUA XHUMHWYCCKHX
peaKuHﬁ, BBIIIOJIHCHHUC XHUMHUYCCKOI'O OJKCIICPUMCHTA, BbIBOJAbBI Ha OCHOBC aHaJIM3a
H&6J’IIOI[CHI’IIZ 3d 9KCIICPUMCHTOM, PCIICHUC 3a4a4, ITOJITYUYCHUC XUMHUYECKOMN I/IH(i)OpMaHI/II/I

13 pa3/IM4YHbIX HCTOYHHUKOB;

g YMCHHUC OPraHU30BbIBATb UCCIICIOBAHUC C LCJIBIO IIPOBCPKHU I'HIIOTC3; o YMCHHUC ICJIATh

YMO3AKIHOYCHUA (I/IHIIYKTI/IBHOG n 110 aHaJ'IOFI/II/I) N BBIBOJbI, o YMCHHC 0OBEKTUBHO
OICHUBATH HH(i)OpMaHI/IIO 0 BCIICCTBAX U XUMHUUYCCKHX IIPOHICCCAX, KPUTHICCKH OTHOCHUTHCA K

NICEBJIOHAYYHON MH(POPMALIUH.

KommynuxamuesnoieY VI




g INOJIHOC M TOYHOC BLIPAXKCHHUC CBOHX MBICIIEH B COOTBETCTBHUHU C 3aga4aMu U YCJIOBUSAMU

KOMMYHHKAIINH,

0 agexBaTHOE HCIIONB30BAHHE PEUCBBIX CPEACTB IS YUACTHS B JUCKYCCHH H ApIyMEHTALNH
CBOEH MO3ULMHU, YMEHHE MPEACTABIATh KOHKPETHOE COAEP)KaHHUE C COOOLIEHHEM €ro B
NUCBMEHHOM ©W  yCTHOM  (dopme, ompelneieHue CrnocoOOB  B3auMOJACHCTBUS,

COTPYIHHYECTBO B MMOUCKE U cOope nHpopmaiuy;

0 ompenencume cmocoGoB B3aMMONCHCTBHS, COTPYAHHYECTBO B IOHCKE H  cOOpe
uH(pOpMallMH, y4acTHE B JUANOre, INIAHUPOBaHUE O0LIUX CIOcO00B pabOThI, MPOSBICHUE
YBQXUTEIHLHOTO OTHOIICHUS K APYTUM YYAIIUMCS; OMUCAHUE COJCPIKAHUS BBITIOTHIEMBIX
IEUCTBUH C 1ENbI0 OPUEHTUPOBKH B MPEAMETHO- MPAKTUYECKON AESATEIbHOCTH; YMEHHS

YUYUTBIBATDb PA3HbIC MHCHUA U CTPCMUTHCA K KOOPAWHAIIWH PA3JIMIHBIX HOBI/IHI/Iﬁ B

COTPYIHHYECTBE;

0 popmymnpoBaTs coBCTBEHHOE MHEHHE H TIO3HIIHIO, APIyMEHTHPOBATh W KOOPINHHPOBAT
e€¢ ¢ mo3uUUsSIMH TApTHEPOB B COTPYIHUYECTBE IPHU BHIPAOOTKE OOIIET0 pelieHus B

COBMECTHOU JCATCIIBHOCTH,

o OCYIICCTBIIATD B3aUMHBIN KOHTPOJIb W OKa3bIBATb B COTPYAHHUYCCTBC HCO6XOI[I/IMYIO

B3aMMOIIOMOIIIb;

0 npasuposats omme croco6bl pabOTHI; OCYIECTBIATH KOHTPOJb, KOPPEKIIHIO, OLCHKY

nercTBUi mapTHEPa, YMETh YOCXK/1aTh;

0 pemonp3oBath afeKBaTHBIE S3BIKOBBIC CPEACTBA JUIS OTOOPAKESHHS CBOUX TyBCTB, MBICTICH,
MOTHBOB M TOTPEOHOCTEH; OTOOpakaTh B pedH (ONMUCaHHE, OOBSICHEHHUE) COJCpP)KAHHE
COBEpILIAEMbIX JEHUCTBUM, KaK B (OpME I'POMKOW COLMAIU3UPOBAHHOW PEUYH, TaK U B

dbopme BHYTpEHHEHN peuu;

O pa3BHBaTh KOMMYHUKATHBHYIO KOMIIETCHIIMIO, WCIIOJb3ysl CPEACTBA YCTHOW U
NUCbMEHHONW KOMMYHHMKAIMM TNpU pabOTe ¢ TEKCTaMU y4eOHHMKA M JOMOJHHUTEIbHON
JUTEPATypOr, CIPABOYHBIMU TaOJMIIAMU, TPOSIBISATH TOTOBHOCTh K YBaXKCHHUIO WHOM

TOYKH 3PCHUA IIPpU 06CY}KI[€HI/II/I PE3yJIbTaTOB BBITIOJTHCHHOMU pa6OTBI.



Ilpeomemmnuwie pe3yrvmamot
Obyuarowuiics Hayuumcs:
O MPUMEHSATh OCHOBHBIE METOJbI TO3HAHWS: HAOJIOJCHHE, U3MEPEHHE, SKCIEPUMEHT; O
OTMKCHIBAaTh CBOMCTBA TBEPIBIX, KHUAKUAX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICTAS UX
CYIIIECTBEHHbIC NMPU3HAKH;
O pPacKpbIBaTh CMBIC] 3aKOHA COXPAHEHHSI MAaCChl BEIIECTB, aTOMHO-MOJICKYJIIPHOU TEOPUH;
O pa3MyaTh XUMUYECKHE U (U3UYECKUE SIBJICHUS,

0 HassiBaTh MpH3HAKY M YCIOBHS IPOTEKAHMS XMMHUYECKUX peakimii;d
COGIIOATh IPaBHIIa GE30MACHOI PaGOThI IPH IPOBEICHHH OIBITOB; U

T0JT630BATHCS JTAG0PATOPHBIM 000py0BaHHeM 1 TTocyoi; 0 momydars, cobupars
ra3000pa3HbIe BEIIECTBA U PACIIO3HABATh MX; XapaKTePU30BaTh PUINICCKUE U
XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUH,
IPOBOUTD OMBITHI, OITBEPKIAIOIINE XUMUUECKHE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJIACCOB

HCOPraHNMYCCKUX BCUICCTB,

o PACKPBIBATh CMBLICII IIOHATHUS «PaCTBOP», BBIYUCIIATHL MACCOBYIO HOOJIIO paCTBOpéHHOFO

BELIECTBA B PACTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPHI C ONPEAECTEHHON MAaCCOBOU JOJIEW PACTBOPEHHOTO

BCUICCTBA, o XapaKTCPU30BaTb 3aBUCHUMOCTDH (1)I/IBI/I‘ICCKI/IX CBOMCTB BCIICCTB OT THIIA

KPUCTAJUIMYECKOW pPEHETKH, ONpENeisaTh BUJ XUMHUYECKON CBSI3M B HEOPTaHUYECKUX
COCNMHEHHMSX, U  pacKpblBaTh OCHOBHBIC IIONOKCHHS TEOPHH  OJICKTPOIUTHYCCKOl

JIMCCOIMAIINH,

COCTaBJISITb YPAaBHEHUS SJICKTPOJMTUUYECCKOM JAUCCOLMALMU KHUCIIOT, LIEJIOYEH, COJIeh U
peakiii MOHHOro OOMEHa; O pPacKpbIBaTh CYIIHOCTb OKHCIHMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEeaKUnil, ONPEAENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND, COCTABJIATh YPABHEHHS! OKHCIUTEIBHO-

BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIINM;

0 HassiBats (bakTOpHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIINU;

o XapaKTCPHU30BaTb B3AMMOCBA3b MCKAY COCTABOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBAMHU HEMETAJIJIOB U

METAaJIJIOB;



g INPOBOJWTE OIIBITbI IIO ITOJIYYCHHIO W HM3YUYCHHUIO XHMHYCCKHUX CBOMCTB Pa3INIHbIX

BEIIIECTB;

0 rpamoTHO 06pamaThCs ¢ BEmECTBAMH B [IOBCEIHEBHOI KU3HIL

Oodyuarowguiica noayyum 603mMoOHCHOCHb HAYYUMbCA:

o BBIIBUI'aTh U IIPOBCPATH SKCIICPUMCHTAJIIbHO THIIOTC3bI O XUMHNYCCKUX CBOMCTBax BCIICCTB
Ha OCHOBC X COCTaBa U CTPOCHUSA, UX CITOCOOHOCTH BCTYIIaThb B XUMHWYCCKNEC PCAKIIMHU, O

XapakTepe U MPOAYKTaX PA3TUUYHBIX XUMUUYECKUX PEaKIUii;

o XapaKTCPHU30BaTh BCUICCTBA 110 COCTABY, CTPOCHHUIO U CBOﬁCTBaM, yCTaHaBJINBATb

IMPUYINHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3H MCKAY JaHHBIMH XaPAKTCPUCTHUKAMU BCUICCTBA, o
COCTABJIAITH MOJICKYJIIPHBIC U ITIOJIHBIC HOHHBIC YPABHCHUA 110 COI(paH_IéHHLIM HNOHHBIM

YpaBHEHUSIM;

o IMPOTrHO3UPOBATH CITOCOOHOCTh BCIIIECTBA IMPOABJIATD OKHCJIIMTCIBHBIC NN

BOCCTAaHOBUTEJIbLHLIC CBOMCTBA C y‘-IéTOM CTCIICHEW OKHCJICHUS QJICMCHTOB, BXOIAIIHUX B

€ro COCTaB;

0 Bpigsurate u IIPOBEPATH JKCIIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3BI O PE3yJIbTaTaX BO3IECUCTBUS

pa3nu4HBIX (PAaKTOPOB HA M3MEHEHUE CKOPOCTH XUMUYECKON PEaKIINU;

g HCIIOJIBL30BaTh HpI/IO6pCTéHHBI€ 3HAHUA OJI1 9KOJIOTHYCCKU I'paMOTHOIO0 ITOBCACHHUS B

OKpYXarolen cpeae;

o HUCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTéHHI)Ie KIIFOUCBLIC KOMIICTCHIIMU ITPU BBIIIOJIHCHWUH ITPOCKTOB U
PCUICHUHA y‘l€6HO-I/ICCJIC,HOBaTCJIBCKI/IX 3aJa4 110 H3Y4YCHHUIO CBOﬁCTB, CIIoco00B

IMOJIYUYCHUA U paCIIO3HABAHUS BCIICCTB,

o 0O0BEKTHBHO OLICHUBATDH I/IH(i)OpMaI_[I/IIO 0 BCIICCTBAX U XUMHUYICCKUX ITPOLCCCaAX, o

OCO3HAaBAaTb 3HAYCHUC TCOPCTUICCKHUX 3HAHMU IO XUMUH pInIb | HpaKTH‘IeCKOﬁ ACATCIIBHOCTHU
YCJIOBCKA, CO3aaBaTb MOJCIU U CXCMBI JJIA PCHICHUA y‘le6HI)IX H ITO3HABATCJIIBbHBIX 3a4a4,
IIOHMMAaTb HCO6XOI[I/IMOCTB CO6J'IIOI[€HI/I$I HpG,HHHC&HI/Iﬁ, npeuraracMbiX B MTHCTPYKIUAX I10

UCITIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHUU U AP.



Conep:xanue mporpamMmbl «JKCIepUMeHTAJbHasA xumus» 9 kiaace (174acos, 0,5 yaca
B HeJeJII0)

BBenenue B Kypc «IkcniepuMeHTaNbHAsA XUMusa-9» (1 4)

BBoanbii nacTpykTax o Th.Xumus — Hayka 3KCIIepUMEHTaJIbHAS.

Hemoncmpayuonnwtit 3xcnepumenm Ne 1. O3HaKoMIIEHHE C JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBaHUEM;
npuémbl 0e301acHOM paboThI C HUM.

BxoaHoe TecTrpoBaHUE IO TEOPETHYECKUM U MPAKTUYECKUM 3HAHMSM 3a 8 Ki1acc

Paznen 1. MHorooo0pasue XuMH4eCKHUX PeaKMid B IKCIIEPUMEHTAJbHON XumMuH (3 4)
Tema 1. Xumnueckue peakuuu (1 1)
IIpakTuyeckas padora Ne 1 «IIpaBuna TexHuku 6€30MacHOCTH IpU padboTe C J1abopaTOPHBIM
obopynoBanueM. [IpaBuia nmojap30BaHMs HATPEBATEILHBIMHU YCTPOMCTBAMUY
OBP B 3kcriepuMeEHTaIbHON XUMUN
Jlabopamopnutii onvim Nel «V3yuenne peakiiy B3auMOJICHCTBUS CyIb(pUTa HATPUS C
NEPOKCUAOM BOJOPOAA»
TemnoBoit a3 pext xumuueckux peakuuii. [lonsTue 00 3K30- U YHAOTEPMUUECKUX PEAKITUIX.
Jemoncmpavyuonnstii onvtm Ne 2 [Ipumepsl 3K30- U 3HAOTEPMUUYECKUX PEAKIUMN.
Jlemoncmpayuonnstit onstm Ne 3 «TemnoBoit addexT pacTBopeHus BemiecTB B Bojie» CKOPOCTh
XAMUYECKUX PEAKIUN

Jemoncmpayuonnsiii onetm Ne 4 B3auMoneiCTBME IMHKA C COJSHOM W YKCYCHOWU
KUCJIOTaMH. B3anmoaeicTBUE TpaHyJIMPOBAHHOTO IIMHKA W UHMHKOBOM TIBUIM C COJSIHOU
kuciotor. BzaumopeiictBue okcuaa menu(ll) ¢ cepHoOll KUCHOTOW pa3HON KOHIIEHTpalUu
IIPU pa3HBIX TEMIIEpaATypax.

IIpakTnueckas padora Ne2. M3ydueHue BIMSAHUS YCIOBUM NPOBEACHUS XUMHUYECKOW PEAKLIUH

Ha €€ CKOPOCTb.
Jlabopamopneiit  onetm  Ne2  «CpaBHUTENIbHAsi  XapaKTEpUCTHKA  BOCCTAHOBUTEIIBHOMU

CIIOCOOHOCTH METAJLIIOBY



Tema 2. DiekTposuTuyeckas guccounanus (2 4)

DNEKTpOIUTHYECKAs: JUCCOMAIINS — ITIaBHOE YCIOBUE MIPOTEKAHUS peaKlMil B pacTBOpax.

Hemoncmpayuonnvii onvim Ne5 Vcnpitanue pacTBOPOB BELIECTB HA  AJIEKTPUYECKYIO

IMPpOBOAUMOCTD.

Jlemoncmpayuonnstit onvim Ne6 «IIEKTPOIUTHI U HEIEKTPOIUTBD»  DIIEKTPOIUTHYECKAsS
JUCCOIMALMS KUCIIOT, IEI0YEH U COJIEH.

Jlabopamopnutii onvim Ne 3. «CunbHbIe U cadble 3IEKTPOIUTbD OmpeaeneHue
KHCJIIOTHOCTHOCHOBHOCTH ~CpE€lbl IOJYYEHHBIX pACTBOPOB C IIOMOINBID HMHAMKATOpA U
JATYMKA JIEKTPOIPOBOIHOCTH

Jlabopamopuwvtii oneim Ne 4 «3aBUCUMOCTBH SJIECKTPONPOBOJHOCTH PACTBOPOB CHIIBHBIX
AIIEKTPOJUTOB OT KOHLIEHTPAIMK HOHOB» Peakium noHHOro oOMeHa.

Jlabopamopuwtit oneim Ne 5 «B3aumoneiicTBue ruipokcuaa Oapusi ¢ CEpHOU KHUCIOTOM»

Jlabopamopmnutit onvtm Ne 6 Peakuyuy oOMeHa MEXTy pacTBOpPaMH 3JIEKTPOIUTOB.

Ilpakmuueckaa paooma Ne3. «OnpeneneHre KOHIEHTPALMU COJU MO 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH
pacTBopa»

Ilpakmuueckaa  paooma Ned. PemieHue  SKCIEPUMEHTAIBHBIX  3ajlad MO  TEMe
«AneKkTponuTuueckas aucconuanus». Th

TecToBBI KOHTPOJIb 1O pasgeay  «MHoroo0pasue XUMHYECKHX peakuuid B

3KCHepHMeHTaJIbH0ﬁ XHMHUN»

Pa3znes 2. [IpakTUKYM 10 M3Y4YEHHUIO CBOICTB MPOCTHIX BENIECTB: HEMETAJJIOB M METAJLIOB,
ux coeauHenuii (10u)
Tema 3. CoiicTBa rajgoreson (1 4)
["anorensl: pusnyeckue U xumudeckue cBorcTpa. CoeMHEHUS TaIOT€HOB. XJI0POBOI0OPO/T
Jlabopamopnuwtit oneim Ne7 Pacnio3HaBaHue COJISTHOM KUCJIOTBI, XJIOPUIOB, OPOMHUIOB, HOJIUIOB
U Moja.

Jlabopamopnutit onotm Ne8. OTOenuBaromye CBOMCTBA Xj0pa .



Jlabopamopnuiit onetm Ne9. B3auMHOE BBITECHEHUE TaJIOTEHOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH
Ilpaxkmuueckaa pavoma Ne 5. «Onpeodenenue coOepiHcanus Xaopuo-uoHo8 8 NUMbvEEoIl 600e)
Tema 4. CBoiicTBa KHCJIOPOAa U cepbl (2 1)

Kucnopona: nojryueHre 1 XMuMUYECKHE CBOMCTBA.

Jemoncmpayuonnwiii onetm Ne 7. «l[lonmydeHue u coOupaHue KucCiopoia B JlabopaTOpuu U
3aIOJHEHUE UM Ta30METPa»

Jlabopamopnuwtii oneim Nel(). «I'opeHue cepsl Ha Bo3AyXxe U B kuciopoae» Cepa.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA CEPBHI.

Jlemoncmpayuonnstit oneim Ne7. AnnotponHbie  Mojauduxanuu cepbl. O3HaKOMJIEHHE C
oOpasuamMu cepsl U €€ MPUPOJHBIX COCAMHEHUM.

CoenuHeHUs CEphl: CEPOBOJIOPO, CEPOBOAOPOAHAS KuCIO0Ta. Cyabhuibl.
Jemoncmpayuonnwtii onvim Ne8 OOpa3ipl TPUPOIHBIX CYIbGUAOB U CYIb(aTOB.
Jlabopamopnwtit oneim Nell KadecTBeHHbIC peaKIMu Ha CyJb(UI-UOHBI B PAaCTBOPE.
Coenunenus cepbl: okcugl cepsl (IV), cepHucTas KucioTa v €e COJH.

Jlabopamopnuwtit onvtm Nel2 KauecTBeHHBbIE peakIlid Ha CylIb(UT- HOHBI B PacTBOpE.
Coenunenust cepol: okcug cepsl (VI), cepHas KUCIoTa U €€ COJIU.

Jlabopamopnutii onvim Nel3 KauecTBeHHbIE peaklMd Ha Cylb(aT-HOHBI B PacTBOpE.
CBoMCTBa CEpHOU KHCIIOTHI.

Jlabopamopuwtii oneim Nel4 VI3ydueHune CBOMCTB CEPHOM KUCIOTHI

Tema 5. CoiicTBa azora u pocdopa (3 4)

A30T: (hu3nyecKre U XMMUYECKUe CBOMCTBA. AMMHUAK.

Jemoncmpayuonnwiit onvtm Ne9 Th [lonyueHne ammuaka ¥ €ro pacTBOpEHUE B BOJIE.

Jlabopamopuuwtii oneim Ne 15«OcHOBHBIE CBOMCTBA amMHakay Colu aMMOHUS.

Jlabopamopuwtit oneim Nel6 BzaumopeicTBue cojedl aMMOHHMSL CcO  IeinoyamMu A30THas
KHCIIOTA.

Jlabopamopuwtii oneim Ne 17. VI3ydueHre CBOMCTB a30THOM KUCIIOTHI



Ilpakmuueckaa padoma Ne 6. «OnpeneneHne HATPAT-UOHOB B NMUTATEIbHOM pacTBOpe»Coaun
a30THOM KUCJIOTHI — HUTPATHI.

Jemoncmpayuonnwiii onvim Nel() O6pa3upl NPUPOAHBIX HUTPATOB U (hocdaToB.
Jlabopamopnuwtit onvim Nel8 O3HakoMIICHUE C a30THBIMU U (POCHOPHBIMH YI0OPECHUSIMH.
Pacno3naBanue a30THBIX yJIOOpEHUM.

®octop. Coenunenus pocdopa: okcua dpocdopa (V), oprodochopHas KUCIOTa U €€ COJH.
docdopubie ya1oOpeHus

Jlemoncmpayuonnwtit. onetm Nell OGpas3iel  kpacHoro ¢ocdopa, okcuma ¢ocdopa (V),
npupoaHbIX (hochaTos.

Jlabopamopnuwtit onvim Nel8 «I'openue cepbl u hocdopa Ha BO3AYXE U B KUCTIOPOLH

Tema 6. CBoiicTBa yriiepoaa u KpeMHus (2 4)

VYrnepoa, dusnueckue cBOMCTBA. AJUIOTpONus yriaepoja: anmas, rpadur, kapOuH, QyiepeHsbl.
XUMHYECKHE CBOWCTBA YIJIEPOJA.

Jlemoncmpayuonnstit onvim Nel2 Mojenu KpuUCTaJUIMUECKUX PEMIETOK anMmasza U rpadura.
Oxcunpl yriepoaa. YrapHblid M YIJIEKUCBIA Ta3bl. YTOJIbHAS KHUCJIOTA, KApOOHATHI

Jemoncmpayuonnwtit onvim Nel3 O0Opasipl NPUPOJAHBIX KApOOHATOB U CHUJIUKATOB.
Jlabopamopnuwtit onvim Nel9 KauecTBeHHasi peaklusi Ha YTJIEKHUCHBIA ra3.

Jlabopamopnuwtit onvim Ne2(). KauecTBeHHasi peakius Ha KapOOHAT-WOH.

Jlabopamopuuwtii oneim Ne 21 «B3auMo1eiiCTBUE U3BECTKOBOM BOJIBI C YTJIEKUCIIBIM Ta30M»
Ilpakmuueckasn paooma Ne7. «Ilonyuenue okcuaa yraeponaa (IV) u usyueHnue ero cBONUCTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOBY.

KpeMHuii u ero coe iuHeHUsI.

Jlabopamopuwtii (3anumamenvustii) onvim Ne 22 «BpipammBanue BOJOPOCIECH B CHIIMKATHOM
KJIEE»

KontpoabHoe TectupoBanue mo moapasaeiay «IlIpakTukym mo M3y4eHHI0 CBOWCTB NPOCTHIX
BelleCTB HEMETAJIJIOB HMX COeHMHEHUI»

Tema 7. O01mue 1 MHAUBUAYAJbHBIE CBOMCTBA METAJLIIOB (2 1)



OOmue pusnveckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB: PEAKIMH C HEMETalIaMU, KUCIIOTaMH,
coiiMU. BoccTaHOBUTEBHBIE CBOMCTBA METAUIOB. ODJEKTPOXMMUYECKHHM PsA HaNpsHKEHUN

MCTaJIJIOB.

Jlabopamopnuwiii onvim Ne23. B3auMoIeiCTBE METAJJIOB C PAacTBOPAMH COJIEH.

BzaumoneiictBue MeramioB (MarHus, IIMHKA, JKe€Jle3a, MEIU) C PpacTBOpaMu KHUCIOT
Jlemoncmpayuonnutit onvim Nel4. 3yuenre o0OpaslioB METaJIOB.

[[lenounbie MeTamibl. CoeIMHEHUS ETOYHBIX METAIIJIOB

Jlemoncmpayuonnwtii onvim Nel5 BzanmoneiicTBUe HIEIOYHBIX METAJJIOB C BOJIOM.

CBolicTBa 1IETOYHO3EMENbHBIX METAJIJIOB U UX COCTMHEHUM.

Jemoncmpayuonnstii onvtm Nel6 BzanmonenicTBrue MIEIOYHO3EMENIBHBIX METAJIJIOB € BOJOM.
OO6pa3ipl BKHEHIIINX MPUPOAHBIX COCAUHEHUN MarHus, KaJblMs.

CBoiicTBa coeqMHEHN Kajablus. JKeCTKOCTh BOEI

Jlabopamopmnuwiit onvim Ne24. O3HaKOMJIEHUE CO CBOMCTBAMHU U MPEBPALIECHUSIMH KapOOHATOB
U TUIPOKapOOHATOB.

Jlabopamopnuwtii oneim No25. Y cTpaHeHUE )KECTKOCTH BOJIbI B IOMAITHUX ycioBusx CBoicTBa
amoMUHUA. AMPOTEpHOCTh OKCHUZIAa M THUAPOKCHIA ATFOMUHHUS.

Jlabopamopmnutit oneim No26. [lonydyeHre THAPOKCHAA QIIOMUHHMS U B3aUMOJEHCTBUE €ro ¢
KUCJIOTaMHU U IEJI0YaMHU.

Keneso.

Jemoncmpayuonnwtit onvim Nel7. O0Gpasibl pyn kene3a. CKUraHue »keje3a B KHUCIOPOJIC.
Jlabopamopnuwtit onvim Ne 27. «OKUCIEHUE Keje3a BO BIAKHOM BO3yXe»

CBoiICTBa COEIMHEHMI JKelie3a: OKCUIOB, TUIPOKCUI0B U conelt xene3a(ll u I1I).
Jlabopamopnutit oneim Ne28 Ilonydenue ruapokcunoB xene3a(ll) u (III) u B3aumoseiicTBue nux
C KHCJIOTaMH U I1IeJI0YaMHU.

IIpakTnueckasi padora Ne8. Pemienne »skcnepuMeHTanbHBIX 3amad 1Mo Teme «OOmmue u

VHJIMBUTyaJIbHbIE CBOMCTBA METAJIIIOBY.



KourpoabHoe TecTupoBanue no nozapasneny «lIpakTmkym 1o uM3y4eHUIO CBOWCTB IPOCTBIX

BCIICCTB MCTAJIZIOB HX COGHHHGHHﬁ))

Pa3znen 3. OCHOBBI ONBITHO-IKCIIEPUMEHTAJIbHON M MPOEKTHOM 1eATeJIbHOCTH ( 3 1)
TexHuka 6€30MaCHOCTH MPH BBIMOJIHEHUN CAMOCTOSITENIbHBIX ONBITOB U SKCIIEPUMEHTOB B
JIOMAIIIHUX YCJIOBUAX U C UCIOJIb30BaHUEM 000PYAOBaHUS XUMUUECKOU J1TaO0OpaTOPHUH.
IIpakTuyeckas padora Ne9. OOpaiieHue co CTEKIOM (crudaHue CTEKISTHHOM TPYOKH,

W3TOTOBJICHUE: MUINIETKH; KaMMJUIAPOB; MPOCTEUIINX y3JI0B; MPOCTEHIITUX TPUOOPOB)
XVUMHUYECKUU aHAJIN3; KAYECTBEHHBIN U KOJIMUYECTBEHHBIN
TeopeTndeckre OCHOBBI ONBITHO-IKCIIEPUMEHTAIBHON U MMPOEKTHOM JE€ATEILHOCTH.

Bo16op Tembl npoekta. [lnanupoBanue nesTeaIbHOCTH.

[TogroroBka mpoekra. COop wuHbOpMaNMU MO JaHHOM Teme. MojaenupoBaHHe MPOEKTHOM
NEATEIIBHOCTH.

BrinonHenne yq4eOHBIX TPOEKTOB, OMBITHO-IKCIIEPUMEHTATIBLHBIX PaOOT.

IIpakTuyeckue padorsl Nel10-12 no Temam IpOEKTOB y4alluxcs

[ToaroroBka y4eOHBIX MPOEKTOB K 3aIUTE

IIpoMexyTouHasi aTTecTanus. 3aIIMTa NPOEKTOB

[TonroroBka k 'MA, BIIP: pemienue npakTMKO OpUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUI

[TonroroBka k 'MA, BIIP: pemenne npakTMKO OpUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUI

O60061enHne, cucteMaTU3alus U KOPPEKIMs 3HAHUNA y4alluxcs 3a Kype «DKCIepuMEHTalbHas

XUMHUS», 9 KI1acc.

DopMBbI KOHTPOJIA

Dopmupoeanue HKT-komnemenmuocmu 00yuaouiuxcs

Y4yeHHK Hay4YUTCH:



- HCIIOJIb30BaTh pa3Hble MPHUEMBbI TOMCKAa WHGOpMAIMM HA TEPCOHAJIBHOM KOMIBIOTEpE B
00pa30BaTeIbHOM MPOCTPAHCTBE C UCIIOJIB30BAaHUEM 000pYyAOBaHUs U(PPOBOI Jaboparopuu; -
UCTIOJIb30BaTh pa3jIMyHbIe CIIOCOOBI XpaHEHHs] W BH3yalM3allud MH(OpMaluu, B TOM YHCIE, B
rpaduueckoit popme

Dopmuposanue KOMREMEHMHOCMU 8 001ACIU ONBIMHO-IKCREPUMEHMATIbHOU U NPOEKMHOL
deameibHOCMU

Y4eHUK HaydyuTCs IUIAHUPOBATH W BBIMONHATH Y4eOHOE HCCIIEJOBaHWE W YYCOHBIA MPOEKT,
UCTIONB3Ysl 000pYyI0OBaHKE, MOICIIH, METOIbI, IIPHUEMBI, aJIcKBATHBIE HCCIIEyeMOM MpodIieme.
VY4YeHUK MOJyYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS CAMOCTOSITENIFHO 3aJyMbIBaTh, IUIAHUPOBATh U
BBITOJIHATh y4eOHOE HCCICIOBaHNUE, YUCOHBI U COIMATBHBIN MPOCKT 10 €CTECTBEHHOHAYYHON
HaNpaBJICHHOCTH.

Yuem pesynomamoe eneypounoii oeamenvnocmu

Dopmbl u nepuoOUUHOCMb KOHMPOJIA

Bxoonoui konmpoae POBOJUTCS B Havajle Y4eOHOTO Toja JUIs MPOBEPKU HAYAIBHBIX 3HAHHUHA U
YMEHHM 00yJarommxcsl.

Texywuil KOHMpPoOab TPOBOAUTCS HAa KAXKIOM 3aHATHU B (POPME MEJArOrn4ecKoro HaOmro1eHUs.
Tecmogulii KOHMPOIbL OCYIIECTBISIETCS IO OKOHYAHUU HU3YUYCHHS KaXKA0T0 pas/ena.

lIpomesxcymounas ammecmayusi IPOBOAUTCS B KOHIIE y4eOHOTO rojia B (hopMe 3aluThl MPOEKTA,
MO3BOJIAET MPOBECTH  aHAJIM3  PE3yJbTaTUBHOCTH OCBOCHHS  OOYYalOUIUMHCS  OCHOB
OTNBITHOKCIIEPUMEHTAIBHOM W MPOEKTHOM JEATENIbHOCTH JAHHOTO Kypca BHEYPOUYHOUH
NEATEeIIbHOCTH

(<3KCHCpI/IM€HTaJ'IBHa$[ XUMUSA).

Kpumepuu oyenxu pe3yiomamoe 0ceoeHus npozpammot Kypca

PaGora oOyuarommxcsi OIEHUBAETCS MO TPEXYPOBHEBOW IIKaje, MperoJiararoeld Haludyue
CIEAYIOIINX YPOBHEN OCBOEHUS MPOTPAMMHOIO MaTepruaa: BBICOKUWA, CPETHUMN, HU3KUU.

Bbicokuii ypoBeHb: 00ydYaromuiics JEMOHCTPUPYET BBICOKYIO OTBETCTBEHHOCTh U

3aUHTCPCCOBAHHOCTL B O6p&30BaT€JIBHOI71 ACATCIIBHOCTH, IIPOABIACT HWHHUIOHWATUBY, HC



MPOITYCKAET 3aHATUS 0€3 YBaXKUTEIbHOW MPUYUHBI, I€MOHCTPUPYET BHICOKUI YPOBEHb 3HAHUU U
KOMIIETEHIIN, BJa/leeT Ha BHICOKOM TBOPYECKOM YpPOBHE MPUOOPETEHHBIMHU B XOJI€ M3yUCHUS
MIPOTrpaMMbl YMEHHSIMU U HaBBIKAMH;

Cpennuii ypoBeHb: 00y4arOmUics JEMOHCTPUPYET OTBETCTBEHHOCTh U 3aMHTEPECOBAHHOCTDH B
00pa3oBaTeNbHON AESATENbHOCTU, MPOSIBISIET XOPOLIMHA YpOBEHb 3HAHUW W KOMIIETEHIIH;
WHUIIMATUBBl HE TPOSBIISAET, HO CHOCOOEH MOJJEPKUBATh MHUIMATOpPA B IMpEAJIaracMoM IoJie
NEATEIbHOCTH, B JIOCTATOYHOM CTENEHM BIAJECET MOJIYYAEMBIMU B XOJI€ M3YYEHHS MPOrPaMMBbI
YMEHUSIMU U HaBBIKAMU;

Huskuii ypoBeHb: 00yyaromuics 1eMOHCTPUPYET HETOCTATOUHYIO OTBETCTBEHHOCTh U

3aMHTEPECOBAHHOCTh B 00Opa30BaTENIbHOM JEATENBHOCTH, MOCELIAET 3aHATUS OT Ciydas K
CJIy4ar0, TOKAa3bIBAET yIOBJICTBOPUTENbHBIN ypOBEHb 3HAHUM M KOMIIETEHIMH, B II€JIOM cIabo

BJIAACCT IIOJIYIAaCMBIMH B XOJC U3YUCHUA IIPOIrPpaMMbl YMCHUSAMHU U HABBIKAMH.

@opmMbl pe3yJIbTATOB OCBOCHUSI IPOrPaAMMbl BHEYPOUYHOI 1eATEJIbHOCTH:
1. OT™MeTKa YpOBHSI TOCTHXKEHUI 00y4aroierocs B IMCTE MeIaroruueckoro HabmoaeHus; 2.
3anucu B KypHaJle yuéTa O pe3yJIbTaTUBHOCTH yYacTHsl 00y4arOUIMXCs B MEPOIIPUATHSIX Pa3HOTO

BHJIA U YPOBHSA (JUILJIOM, TpaMOTa, 01aroJapHOCTh, APYToe);
3. 3anucu B )KypHasie yuéTa 00 yJacTHH B BBIC3THBIX MEPOTIPUSATHSX.
OueHka TecTOBBLIX padoT.

TGCTBI, COCTOAIME H3 IIATHU BOIIPOCOB MOKHO HCIIOJIIB30BATh ITOCJIC HM3YUYCHHUA Ka)XI0TO

matepuana (ypoka). Tect u3z 10—15 BonpocoB nucIonb3yercs A1 NEPUOANUECKOTO KOHTPOJIS.
TecT u3 20 BOMpOCOB HEOOXOANUMO KCIIOIB30BATH ISl HTOTOBOTO KOHTPOJIS.

Ouenka pedepara.

Pedepat orienuBaeTcs mo cieayromuM KpUTEPUSIM:

* coboieHue TpeOOBaHUM K €ro 0(hOPMIICHHIO;

* HeOOXOIMMOCTh M JIOCTATOYHOCTH JUIA PACKPBITHS TEMbl NMPHUBEACHHOW B TEKCTe pedepara
uHbOpMaIuy;

* yMeHHUE 00y4aronierocsi CB000IHO U3araTh OCHOBHBIE H/I€U, OTPAXKEHHBIE B pedepare;

* CTOCOOHOCTHh O0YYAIOIIETrOCs MOHATh CYTh 33]aBa€MbIX UJICHAMH aTTECTAIMOHHONH KOMHCCHUHU

BOIIPOCOB U C(HOPMYTUPOBATH TOUYHBIC OTBETHI HA HUX.



Ouenka npoexkra.
ITpoekT oueHMBaeTcs MO CAEAYIOLIUM KPUTEPHUSIM:

* coOroieHre TpeOOBaHMiA K €T0 0(POPMIICHHIO;

* HCO6XOI[I/IMOCTB U O0CTAaTOYHOCTL OJIsI PACKPBITUA TCMbI HpHBCI{GHHOﬁ B TCKCTC IIPOCKTA

uHbOopMaIuu;

® YMCHHUC 06yqa}01uer0c51 CBO60,IIHO n3jaratb OCHOBHBIC HCHU, OTPAKCHHBIC B ITPOCKTC,

* CIIOCOOHOCTHh 00YYArOIIEroCs MOHITh CYTh 3aJaBA€MbIX WICHAMU aTTECTAIIMOHHONW KOMHCCHUU

BOIIPOCOB H C(i)OpMy.TII/IpOBaTB TOYHBIC OTBCTHI HA HHUX.

Temamuxka uccneooeamenbcKux u NPOEKMHBIX PAOOM ¢ UCHONb306AHUEM 000PYO0BAHUS YeHmMPA

«Touka pocmay:

1. H3yueHwue MIEIOYHOCTH PA3JIMYHBIX COPTOB MbLIA U MOIOILIIUX CPEJCTB.

2. VaaukaTopHbBIE CBOMCTBA Pa3IMYHBIX PACTEHUN U IIBETOB (C onpezaenenneM pH pacTBopoB).

3. Omnpenenenue kauecTna xJe00NEKapHON MyKH U XJie0a.

4. OmnpeneneHre KauecTBa KUCIOMOJIOYHBIX TPOTYKTOB.

5. OmnpeneneHue 3aBUCMMOCTH HW3MEHEHUs PH 1ETpHOTO M TACTEPU30BAHHOTO MOJIOKA OT
CPOKOB XpaHEHHUSI.

6. W3ydenne 3pPeKTUBHOCTH PA3TUIHBIX COJIEBBIX TPEIIOK.

7. KoHCTpynpoBaHHE «XUMUYECKUX TPEJIOK», OCHOBAHHBIX HA XUMHUYECKUX PEAKITHIX.

8. CuHTe3 «MajaxuTa» B Pa3IUYHBIX YCIOBUSX.

9. W 3ydeHue KOppO3UH Kee3a B Pa3IUIHBIX YCIOBHSIX.

10. BnmsHue cBeTa M KUCI0pOAa Ha CKOPOCTh PA3IOKEHUS PACTBOPA MOAMIA KaJTHS.

11. OnpeneneHue kauecTBa BOJONPOBOIHON BOJIBI.

12. XéctkocThb Boabl. CrioCOOBI OIpeIeIICHHS KECTKOCTH BOJIBI.

13. Bymaxnas xpomatorpadus. Xpomarorpaduueckoe pas/ejicHie BEIIeCTB.

14. XpycranbHoe cTeks10. MOXHO JIM UCIIOJIB30BATh JJI1 XPAHEHUS TUIIH?






KAJIEHJAPHO-TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

(akyabTaTNBa «JKCNIEPUMEHTATBHAS XUMHD» - 9 Ki1acce (17 yacoB) ¢
HCII0JIL30BaHusI 00opynoBaHus nenTpa «Touka pocra»

TOUKA !'pocm
Ne i/ Tema ypoka Kou-Bo yacos Hara HNudopmaunonHas HUcnonab3oBaHue
nojepKKa yIeOHUK oGopyropanns «Touka
yeOHUK «Xumuarg oeray
8, 9xcn
; agm. o0.C
Tabpuenan,
U.I".Ocmpoymos
C.A4.Cnaokos
1. Beoonuwiii UHCMPYKMAd}C NO Th 1 § Texnnka 6e30MacHOCTH B
Xumus — HayKa Ctp.20- 8kn KabMHETe XMMMHU LEHTPa
«Touxa Pocra». 3HaKOMCTBO €
JKcrepuMeHTanpHas. TP 06OpYIOBAHHEM.
Hemoncmpayuonnwtit onvim Nel.
O3nakomneHnue c 1adopamopHvim 0060pyoosanuem;
npuémol 6e30nacHoll padomol ¢ HUM.
BxoaHoe TecTHpOBaHHUE M0 TEOPETHYECKHM U
NPAKTHYECKUM 3HAHMSAM 32 8 Ki1acc

Paznen 1. MHoroo0pasue XuMU4eCKHUX PeAKIMH B IKCIIEPUMEHTAIbHOM XUMuH (3 4)

Tema 1. Xumnueckue peakuuu (1 4)




Ilpakmuueckasa paooma Ne 1 1 JlaTunk TemMnepaTyphl
«IIpasuna mexnuxku 6Oe3onacnocmu npu pabome ¢ (TepmonapHbiii), cpTOBKa

nabdopamopuvim o6opyoosanuem.Ilpasuna Harumk

. TEMIIEPaTyphl IUIATHHOBBIN
noJjib306aHuUA HazpeeamelbHbIMU yCmMmpoucmeamu), 6

OBP B 3kcriepUMeHTaIbHON XUMHH
Jlabopamopnutit onvim Ne 1 «H3yuenue peakyuu
e3aumooeiicmeus cyavpuma Hampus ¢ HEPOKCUOOM
6ooopooay TH




TennoBoit 3¢ ekt xumnueckux peaxiuid. [lonstie 06
9K30- U IHJOTEPMUUYECKHUX PEAKIUIX.

Hemoncmpayuonnstit onvim Ne 2 [Ipumeps 9K30- u
DHOOMEPMUYECKUX PeaKyull.
Hemoncmpayuonnviit onotm Ne 3 «Tennoeoii Ihghexm

pacmeopenusn eeuiecme 6 600e»

8 9- 8xn

JlaT4uk Temreparypbl
TUTATHHOBBIA

CKOpPOCTh XMMHUYECKUX PEAKIHI

Hemoncmpauuonunstii onvitm Ne 4 Bzaumooeiicmeue yunka ¢
CONAHOU u YKCYCHOU Kuciomamu. Bsaumooeticmsue
2PANYIUPOBAHHO20 YUHKA U YUHKOBOU NBLIU C COMSIHOU KUCLOMOU.
Bzaumooeiicmeue  oxcuoa meou(ll) ¢ cepuotl Kucromou pasHou
KOHYEeHmMpayuy npu pasHulX MeMnepamypax.

Ilpakmuueckan paboma Ne2. U3yuenue 61uanus ycioeuil

npoeedeHus Xumuueckou peakuyuu na eé ckopocms. Th

Jabopamopnvii  oneem Ne 2 «Cpasnumenvhas
XApaKmepucmuKka 60CCIMAHOGUMENbHOIl CROCOOHOCIU
memannoe» Th Tlonroroska xk TUA

8§ 3 - 9xn

Hatunk pH
JlaTuuk HanmpspKeHUst

Tema 2. DiiekTpoJuTHYECKAdA qucconnanms (2 4.)

DIEeKTPONUTHYECKasT JAUCCOLMAIMS — TJIABHOE YCIOBHE 1

IPOTEKAHUSI PEAKIUil B PACTBOPAX.
Hemoncmpayuonnsvtit onvim Ne5 Hcnvimanue pacmeopos sewecme
HA 2NEKMPUYECKYIO NPOBOOUMOCHTD.

Hemoncmpayuonnstii onvim Neb « Dnexmponumuol u

HedJIeKmpoJaumal»

84 -9k

JlaTuuk 31€KTPONPOBOAHOCTU




DNEKTPONIUTHYECKAs! AUCCOLMALINS KUCTIOT, EI04Yel 1 85-7 — 9xn PeakTHBBI M XUMHYECKOE
obopynoBanue PeakTusel u

COJICH. XMMHUUYECKOe 000pyI0BaHUE
Jlabopamopnwvtit oneem  Ne 3. «Cunbhvbie u crabwvie

onexmponumsly  Onpedenenue  KUCIOMHOCMU-OCHOBHOCHIU
Cpeodbl NONYHEHHBIX PACMBOPO8 C NOMOWbIO UHOUKAMOPA U
oamuuxa snekmponpogoorocmu, Th

Jlabopamopnutit onvim Ne 4 «3agucumocms
2NEKMPONPOBOOHOCHIU PACMBOPOE CUNbHBIX INEKMPOIUMOE OM

xonyenmpayuu uonos, Th

Peaxiuu nosHoro oomeHa. 1.2 — 9kn JlaTumK 5J€KTPOIPOBOIHOCTH,
Jlabopamopmnutii onvim Ne 5 « Bzaumooeticmaue 2uopokcuoa 1 I6lO3aT0P 00BbEMa KUIKOCTH,
fOpeTKa

bapus ¢ cepnoii kucnomoiy , Th
Jlabopamopnutit oneim Ne 6 Peaxyuu obmena medxncoy pacmeopami
anexmponumos, Th

Ilpakmuueckaa paboma Ne3.
«Onpe()eﬂeﬂue KOHYeHmpayuu cojiu no 3JzeKmp0np060()Hocmu

pacmeopay, T, BHOZ[FOTOBKa k TUA

[PeakTUBBI 1 XUMHUYECKOE
00opynoBaHUEe, TATIHK
PIIEKTPOIIPOBOTHOCTH

Ilpaxmuueckaa paboma Ned. Pewienue
DKCHEepUMEeHmanbHbIX 3a0a4 Ho meme
«Inekmponumuueckan ouccoyuayua». Th TecToBblii

KOHTPOJIb1O pa3oeily « MHOroodpa3ue XuMUYeCKUX
peaknuii B IKCIEPUMEHTAJIbHON XUMHID)

Paznean 2. IIpakTHKYM 10 M3y4Y€HHUI0 CBOMCTB NMPOCTHIX BelIECTB: METAJIJIOB U HEMETAJLIIOB, UX coequHeHui (10 4)
Tema 3. CBoiicTBa rajorenon (14)

5. [ajmoreHbl: (U3UYECKHE U XUMUICCKHUE CBOMCTBA 1 §10-12 PeakTHBBI 1 XMMHYECKOE
Vlabopamopuwtit onetm Ne7 Pacnosnasanue consanoii Kuciomot, obopynosatne

X10puUd08, 6PoMuUd0s, U0OUO08 U U00dA.

b




Jabopamopnwtii onvtm No§.

Omé6enusarowue ceoticmsa xaopa , Th/Ta6opamopnstii onvim
Ne9.

B3zaumnoe evimecnenue 2anoeenos uz pacmeopos ux coneti, Th

Ilpakmuueckan  paboma Ne 5.

«Onpeoenenue

b

COOEPIHCAHUA XTIOPUO-UOHOB 8 NUMBEGOIL 800e) IMoaroroska

k [TNA

Anmnapar TUIS
MPOBEICHUS XU- MUYCCKUX
mipo- rieccoB (AIIXP)
PeakTuBBI M XUMHUYECKOE
obopynosanune JlaTank
XJIOPHU/I- HOHOB

Tema 4. CBolicTBa

KHCJI0PoAAa U cepbl (2 4)

Kucnopox: monyueHne u XuMHUECKUE CBOMCTBA. 1 §13-15 PeaktuBel 1 XUMIYECKOE
. obopynoBaHue
Hemoncmpayuonnstii onoim Ne 7. «llonyuenue u
cobupanue Kuciopooa 8 Jnabopamopuu u
3anonnenue um  easomempaylabopamopmuuwiii
onvotm Nel0.
«l'openue cepwt na 6030yxe u ¢ kuciopooe» Th
Cepa. XuMHueCcKue CBOWCTBA CEPBHI. 1 PeaxTnBbl, KouIeKIMK 1
JMemoncmpayuonnoiii onvim Ne8. Annomponnvie XHMIECKOe 000pyoBaHIe
§ 13-15

moougpukayuu cepvl. O3naxomieHue ¢  0bOpazyamu

cepvl U e€ NpUpPOOHBIX COEOUHEHUII.

CoenuHEHHS CEpBI: CEPOBOIOPOJI, CEPOBOOOPOOHAs
kucnoma. CynbGuibl.

Hemoncmpayuonnstii.  onvtm N9  Obpasyvl
cynvuoos u cynvgpamos.

nPUPOOHbLIX

Jlabopamopnutii onvtm Nell. Kauecmesennvle peaxyuu na

cynvpuo-uonvt 6 pacmeope. Th

Arnmapat Juist IPOBEICHUS XU-
mudeckux peakuuit (ATIXP),
puOOp [T MOTYICHHUS Ta30B
nunu anmnapat Kumnma
PeakTuBHI, KOJUTEKINHU
XAMHI9IecKoe 000pyIoBaHHe




Coenunenus cepol: okcup cepsl (IV), cepHucras kucinora u
€€ COJIH.

Jlabopamopnutit oneim Nel2KauecmeenHnvie peakyuu Ha
cynohum- uonvl 6 pacmeope. Th

Coenunenus cepsl: okcun cepol (VI), cepHas kuciora u ee
COJIN.

Jabopamopnwuii oneim Nel3 Kauecmeennvle — peakyuu — Ha
cynvpam-uonvt 6 pacmeope. Th

CaoiicTBa cepHOU KUCIOTHI JTabopamopusiit onvim Nel4
H3yuenue ceoticme ceproti kuciomol, Th

ITonroroska xk T A

Anmnapat 1l IPOBEACHUS XU-
muueckux peakuui (AITXP)

Tema 5. CoiicTBa azora u pocdopa (34)

A30T: puznUecKre 1 XUMUUYECKHE CBOMCTRA.
AMMUax.

Hemoncmpayuonnstit onvim Nel0 Ionyuenue ammuaka u e2o
pacmeopenue 6 6ooe.
Jlabopamopnutii onvim Ne 15 «OcHosHble CB0ICMEA AMMUAKA)

Th Conu aMMOHHUS.

Jlabopamopmnutii onvtm Nel 6
Bzaumooeticmsue coneu ammonus co wenouamu Th

1

§23
§24

§16-18

JlaTauk  3IEKTPONPOBOAHOCTH
PeaxTuBbBI M XUMUYECKOE

00opynoBaHUe

A30THAs KUCIIOTA.

Jladopamopnwiii onvim Ne 11. F3yuenue ceouicme azommou

kucromol Th
IIpakmuueckan paooma Ne 6. «Onpedenenue Humpam- UOHO8 6

numamenviom pacmeope» TH

§ 16-18

TepMope3ncTopHbIi

JIaTYHMK TeMIIepaTyphl,

naryuk pH, narumx
JIEKTPONPOBOIHOCTH, aInapar

ULt MIPOBECHUS
XUMHUUYECKHX PeaKIUi
(AITXP), MaruuTHast MemagKa
PeakTnBBI 1 XUMHUYECKOE
obopynosanue, latamx
HHUTPAT-HOHOB




Cour a30THOM KUCIIOTHI — HUTPATHI.
Jlemoncmpauyuonnsiii onvim Nel10O6pa3zyvt npupoomvix

Humpamos u ¢ocpamos. Jlabopamopuwiit onvim Nel8
O3nakomaeHue ¢ az0MmHuiMU U Poc@hopHbiMU
yooopenusamu. Pacnosnasanue azomnuoix yooopenuii. Th

JlaTumk
PIEKTPONPOBOAHOCTH,
KOJUIEKLIH

10.

®dochop. Coenqunenus pochopa: oxcun docdopa (V), 1
oprodochopHas kuciota u ee con. PochopHbie
yanoOpeHust

Jlemoncmpauyuonnsiit onvtm Nel2 Th Oopasyut
KpacHozo gocopa, okcuoa ghocghopa (V), npupoorwvix
gocghamos.

Jlabopamopuwtit onvim Nel9 «l openue cepvl u pocghopa

Ha 6030yxe u 6 kuciopooe» Th Tionroroska k TUA

§19

PeakTuBBI M XUMHUYECKOE
obopynoBaHue

Tema 6. CBoiicTBa yriiepoaa u KpeMHus (2 4)

11.

VYrnepon, dusnyeckue CBONCTBA. Anrtomponus yeaepooa: 1
armas, epagum, KapOuwn, @yriepeHvl. XUAMUYECKUE

CBOICTBa yTJIepoAa.

Memoncmpauyuonunstii onvtm Nel3 Mooenu — kpucmaniuueckux
pewémox aimaza u epaguma.

§31-§32




Okcuppl yraepoaa. YrapHblid U YIJIEKUCIBIA Ta3bl.

VYronbHas KHCIOTa, KApOOHATHI

Hemoncmpayuonnvtit  onotm Nel4  O6paszyel nPUPOOHbIXN
Kap60Ham06 u cuaukamoe.

Jabopamopnwiii  oneim Ne2() KauectBeHHas — peakuus — Ha

yrnekucnbiii ras. Th
Jabopamopnuiii  onvtm N2l KavecrseHHas peakuys Ha
kap6onaruon. Th

Jlabopamopnwiit onvim Ne 22
«Bzaumooeticmeue uzsecm- kogoui
8000l ¢ yenekucivim 2azom» Th

§20-21

Jlatuuk
ANEKTPOIPOBOJHOCTH,
MarHMUTHAs MeIlanka, Ipudop
JUTSA TIOTTYYICHHUS Ta30B FITH
anmapat Kunmna PeakTuBsl
XAMHIYecKoe 000pyIoBaHHe

Ilpakmuueckas paboma Ne7. «llonyuenue oxcuoa
yenepooa (IV) u uzyuenue ezo ceoiicme. Pacnosnasanue
kapoonamosy. Th

12.

Kpemnuti u eco coeourenusl.

Vlabopamopnutii (3anumamenshutii) onvimNe 23

«Bvipawusanue 6ooopocneii 6 cunukamuom knee» Th

IloaroroBka k '

KonTtpoJsbHoe TeCTHPOBaHHE no
noopazoeny«IIpakTHKyM 10 U3y4EHUIO CBOMCTB

8 24-25

IMoBTOpUTh MO
y4eOHHMKY Marepua
rJIaBbI

MPOCTBIX BCIICCTB HEMCTAJUIOB HUX COGI[HHGHHﬁ»

PeakTHBbI U XMMHUYECKOE
00OpyIOBaHUE

Tema 7. O0uue 1 MHAUBUAYAJIbHBbIE CBOMCTBA METAJJIOB (2 1)




13.

OO6mue ¢pu3ndecKkue 1 XUMHIECKUE CBOMCTBA METAJIOB:
peakuuu ¢ HeMeTaulaMU, KUCI0TaMH, COJISIMHU.
BoccraHoBHUTENBHBIE CBOKCTBA METAILIIOB.
Onexmpoxumudeckuti  psao  HANpsNCeHul  Memaios.
Jlabopamopuviit  onetm  Ne32 Bzaumooeiicmsue
Memannoe ¢ pacmeopamu  colei. Bzaumooeiicmsue
Memannos (MasHus, YUHKA, sxcenesd, meou) ¢ pacmeopamu
Kuciom

Jlemoncmpauyuonnsiii onvtm Nel5 Hzyuenue obpaszyos

memannos. Th

§ 28-29

PeakTHBBI U XUMUUYECKOE
00opynoBaHue

[[lenoynbie  MeETaJIbL. CoeauHEHNS — IIEIIOYHBIX
METaJIOB Jemoncmpayuonnvii  onevm  Nel6
Bzaumooeticmsue wenounvix memannos ¢ 60001.
CBolicTBa MIEIIOYHO3EMETBHBIX METAIIJIOB U UX
COCIMHEHUH.

Hemoncmpayuonnwiii onoim MNel7  Bsaumooleiicmsue
WENOUHO3EMENbHBIX MEMAILIO8 C BOOOU.
Obpasyvl adsCHeUUUX NPUPOOHBIX COCOUHEHUL MACHUSL, KATbYUSL.

§30

PeakTuBBI 1 XUMHUYECKOE
obopynoBanue PeakTuBbl
U XUMHYECKOe
obopynoBaHne

CaoiicTBa coenuHenuit kanbius. JKecTkocThb
BOJIbI Jlabopamopnuwiii onvim No2§
O3naxomnenue co ceolcmeamu u
npespaujeHusmMu Kapbonamos u
euopokapoonamos. Th

Jlabopamopuuwtit onbim No26 Ycmpanenue scecmkocmu
800061 8 domawinux yciosusx TH

§ 31-32

PeakTuBBI 1 XUMHUYECKOE
obopynoBaHue

14,

CBolicTBa aIIOMUHUSA

AM(DOTEpHOCTh OKCHIAa ¥ TUIAPOKCHIA ATFOMUHUSA.
Jlabopamopnwtii oneim Ne27 [lonyuenue eudpokcuoa
AnoOMUHUA U 83aumodelicmeue e20 ¢ KUCIOmamu
u

§33

PeakTHBBI U XUMUUYECKOE
00opynoBaHue




AMpoTepHOCTh OKCHIA W TUAPOKCHUIA aTIOMUHUS.
Jlabopamopnwiit oneim Ne35 [lonyuenue cudpokcuoa
AmIOMUHUA U 3aumoolelcmeue e2o ¢ KUCIOmamu

U wenoyamu.

Keneso.

Hemoncmpayuonnwtii onvtm Nel 7006pa3zyst pyo dcenesa.
Corcueanue cenesa 8 Kuciopooe u Xxiope.
Jlabopamopnwtit onvim Ne 36 « Oxucnenue dcene3a 60 G1AHCHOM
8030yxe»

CBolicTBa COEIMHEHUH XKele3a: OKCU0B, THAPOKCUIOB U
coneit xene3a(ll u III).

Jlabopamopuwiit onvim Ne29 [lonyuenue euopokcuoos
acenesa(ll) u (I1) u 3aumoodeticmaue ux ¢ Kuciomamu u
wenowamu. Th

§34

PeakTuBBI 1 XUMHUYECKOE
obopynoBanue JlaTauk
JIABJICHUS, PEAKTHBBI U
XHUMHUYECKOE
obopynoBaHue,
KOJUICKITHH

PeakTuBBI U XUMHYECKOE
00opyoBaHue

Ilpakmuueckasn paboma Ne9.  Pewenue
IKCHEPUMEHMANbHBIX 3a0ay no meme «Qouwue u
uHOUBUOyanbHble ceolicmea memannoe». Th
IToaroroBka x ' 1A

KouTtpoJsbHoe TecTupoBaHue no noopazoeny
«IIpakTHKYM 10 U3YYEHHIO CBOWCTB MPOCTHIX BELIECTB
METAJLUIOB HX COeIMHEHUID)

IToBTOpUTE TEMY
«MeTannsi».
IToBTOpUTE O
YaeOHUKY
MaTtepua I1aBbl

PeakTHBBI U XUMUUYECKOE
00opynoBaHue

Paznen 3. OCHOBBI ONBITHO-IKCIIEPUM

E€HTAJIbHOI U NMPOEKTHOM JIeATeJIbHOCTH 3 1)

15.

Ilpakmuueckasn paboma Nel0. Th Obpawenue co
cmeKnom (ceubanue CmeKasiIHHOU mpyoKu, U320moeGieHue:
NUNemKU, KAnUIIApos, NPOCMetuux Y3108, npoCmeiuux
npubopos), Th

1

PeakTHBBI U XUMHIECKOE
00opynoBaHue

XUMHAYECKUH aHAJIN3: KAYECTBEHHBIN U KOJINYECTBEHHBIN

PeakTHBBI U XUMUUYECKOE
00opynoBaHue

wenovamu.




16. | Teopernueckue OCHOBBI OINBITHO-IKCIEPUMEHTAIILHON U PeaxruBbl n XumMuyeckoe
IIPOEKTHOM €ATEIbHOCTH. obopynosare
Beimonnenue yueOHBIX IIPOEKTOB, PeakTuBbI 1 XUMHYECKOE

ONBITHOAKCIIEPUMEHTAILHBIX PaboT. obopynosanue
[TpakTryeckue paboThI IO TEMaM MPOEKTOB yyamuxcs, 75
IToaroroBka yueOHbBIX IPOEKTOB K 3alUTE
17. | IlpomexxyTouHas arrecTanus. 3auura

MIPOEKTOB




IlepeyeHb JOCTYNHBIX HCTOYHUKOB HHPOPMALUHA

B pa3aciic IpeACTaBJICH CIIMCOK KHUT U CCBIJIOK Ha CaﬁTLI, B KOTOPBIX Oonee HO,Z[pO6HO
OCBCHICHBI PA3JIMYHBIC ACIICKThI PpACCMAaTPHUBACMBIX BOITPOCOB. Hx moxHO PCKOMCHAOBATDH KaK

YUHUTCIIIO, TAK U 06yqaCMBIM, IMPOABUBIINM UHTCPCC K HsyqaeMoﬁ TCMC.

1. Bacuibe B.II., MoposoBa P.I1., Kouepruna JI. A.llpakTukyM no aHaJIUTHYECKOU
XUMUHU:

VYueb. nocodue st By3oB.— M.: Xumus, 2000.— 328 c.

2. I'pocce 3., Baiicmantenr X. Xumusa mis ar00o3HaTenbHBIX. OCHOBBI XHMHH U
3aHuMatenbable onbIThl.l /IP. 1974 1lep.c Hem.— JI.: Xumus, 1979.— 392 c.

3. Hcnonp3zoBanue mudpoBbix gabopatopuid mpu OOyYEeHHUH XUMHUU B CpeIHEH IiKoie/
becmnanos I1.

4. Jleencon M.A.100 BompocoB M OTBETOB MO XUMHUHU: Marepuayibl ISl IIKOJIbHBIX
pedepaToB, GpakyIbTATUBHBIX 3aHATHN U CeMHUHApPOB: Y4yeOHoe nmocodue.— M.:
«MznarensctBo ACT»: «M3naTenscTtBO Actpenby, 2002.— 347 c.

5. Xomuenko I'.I1., CeBacthsinoBa K. M. OkuciuTenbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKIIMA.—
M.: IIpocsemienue, 1989.— 141 c.

6. DHIUKIOIEINI mng peren. T.17. Xumus / ['naB.pen.B.
A.Bonoaus,

Ben.Hay4.pea.M.Jleencon.— M.: ABanta +, 2003.— 640 c.
7. YeptkoB M.H., Kykos II. H. XumMuueckuii 3KCIIEpUMEHT C MaJbIMH KOJIUYECTBAMHU

peaktuBoB. M.: IIpocsemienue, 1989.— 191 c.



8. Cair MIY. [Tporpamma kypca XUMUHU s ydanxes 8—9
KJIaCCOB 0011eo0pa3oBaTeIbHOM IIKOJIBI.

http://www.chem.msu.su/rus/books/20012010/eremin-chemproq.

9. Caiit OUIIN. OtkpeIThiii OaHK 3amaHUil A7 (HOPMHUPOBAHHS €CTECTBEHHO-HAYYHOMN

IPaMOTHOCTH. https:/fipi.ru/otkrytyy-

bank-zadaniy-dlya-otsenkiyestestvennonauchnoy-gramotnosti

10. Caiir Enunas KOJUIEKIIUS 1 poBBIX 00pa3oBaTenbHbIX pECYpCOB.

http://schoolcollection.edu.ru/cataloqg.

11. Caiir  ®enepanbHblii  LIEHTP MH(}OPMaLIMOHHO-00pa30BaTEIbHBIX

PECYPCOB. http://fcior.edu.ru/
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